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Kernkraftwerke in der Ukraine
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Kernkraftwerke in Russland
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Risikoanalyse - Szenarien

d Unterscheiden grundsatzlich zwei verschiedene
kriegerische Einwirkungen auf die Anlage:
> Militarischer Angriff, um das Kraftwerk zu zerstoren
> Militarischer Angriff, um das Kraftwerksgeldande zu kontrollieren

d Im ersten Fall wiirde geeignete Munition ausgewahlt, um
das Ziel zu erreichen - bunkerbrechende Waften,
geeignete Bomben oder Lenkflugkorper.

4 Beide Kriegsparteien verfligen Uber geeignete Waffen und
keine der beiden Parteien hat die Moglichkeit, einen auf
die Zerstorung der Anlage ausgerichteten Angriff
abzuwehren.

d In diesem Fall muss von einer Zerstérung der Anlage und
substanziellen Freisetzungen ausgegangen werden. Dieses
Szenario ist allerdings wenig wahrscheinlich, da kein
Vorteil fur Kriegsparteien ersichtlich ist.
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Risikoanalyse - Szenarien

d Wahrscheinlicheres Szenario -> Kampfhandlungen, um
Kraftwerk zu kontrollieren oder Kampfverbande am
Kraftwerksgelande zu bekampfen.

d Eingesetzte Waffen zielen daher nicht darauf ab,
bauliche Strukturen der Anlage zu zerstoren, sondern
Truppen zu bekampfen. Je nach Treffergenauigkeit
konnen aber trotzdem Schaden an der Anlage
entstehen.

d Von der Zerstérung von aus “zivilen” Griinden
gebunkerten oder gegen Flugzeugabsturz ausgelegten
nlagenteilen (z.B. Containment) durch solche Treffer
ist nicht auszugehen. Allenfalls ist eine begrenzte
Durchdringung des Containments anzunehmen.

J Andere Anlagenteile (z.B. Stromleitungen, nicht speziell
verstarkte Gebaude) konnten jedoch zerstort werden.
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Introduction - VVER1000

J VVER1000 - Bo10-BOAAHOI dHEpreTHYECKHUii peakTop
J Water cooled
J Water moderated

4 Electrical power
1000MW

d Thermal power
3000MW
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VVER-1000/320 - Station Blackout (SBO)

4 Verlust des Netzanschlusses zusammen mit
Versagen aller Notstromaggregate (Station
Blackout SBO)
> Lastabwurf auf Eigenbedarf moglich aber schwierig
> Drei Dieselgeneratoren fiir jeden der sechs Blocke -
> Ein Dieselgenerator pro Block ausreichend - 3 x 10Q°/<’>,,/"

J Falls SBO eintritt sind
Batterien fur eine
bestimmte Zeit
verfugbar
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SBO Station Blackout

d Unfallablauf:

> Verlust aller AC-Stromquellen (Netzanschluss, Backup-
Verbindungen ans Netz, Notstromaggregate) - verfugbar

sind noch Batterie-gespeiste Komponenten (z.B. Ventile,
Anzeigen in der Warte)

Automatisch: Schnellabschaltung, Containment Isolation
Klihlung durch Naturumlauf (3 - 5 Stunden)
Reaktor lauft trocken, Anstieg der Hullrohrtemperaturen

Kernschmelze, “Corium” im unteren Plenum des
Reaktordruckbehalters

Versagen des Reaktordruckbehalters
Versagen des Containments (Entweder DCH oder MCCI)

VYV VVVYVYY

d MaRBnahmen der Operateure:

» Primar- und/oder sekundarseite Druckentlastung

> Ziel: Druckabsenkung auf Druck der Druckspeicher,
Verhindern vom MCCI
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Unfalle mit Kernschaden (Severe Accidents)
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Direct containment heating / early containment
failure

Wesentlich: Hydrogen

Findet Versagen des it
Reaktordruckbehalters
bei hohem (>2 MPa)
primarseitigen Druck
statt?

| Dispersion
Falls Ja: “Direct E
Containment
Heatin g " Heat transfer melt-steam
Bivach abiaiion Heat transfer to wall
Melt crust formation and ablation
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FOIge WahrSChEinliCh! Jet contractio ' Entrainment and entrapment
Flashing = Film formation
Jet fragmentation Exothermic oxidation
Jetimpact — Hydrogen production
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Einnahme Zaporizhia

4 Ziel Russlands - Kontrolle tiber Saporischschja
4 Ziel der Ukraine - Verteidigung der Anlage
4 Keine der beiden Seiten wollte die Anlage zerstoren

Jd Trotzdem Treffer auf Sicherheitsbehalter und
Umspannanlage

J Gezielter Beschuss eines der vier Anschliisse an das
Stromnetz

d Verwaltungsgebaude in Brand gesetzt,
Werksfeuerwehr wurde Zugang verwehrt
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Einnahme Zaporizhia
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Einnahme und Ruckzug Sperrzone Tschernobyl

d Februar 2022 - Russischer Einmarsch in die Sperrzone
um Tschernobyl KKW

d Verlust der Verbindung zum
Strahlungsuberwachungsnetz um das KKW Tschernobyl

- Berlioclhte uber russische Truppenaktivitaten im "Roten
Wa ”

d Berichte tiber ausgehobene Schiitzengrében im "Roten
Wald" und hohe Strahlendosen fir russischen Soldaten

d IAEA-Analyse von ausgehobenen Graben (0,6 mSv und
0,3 mSv - Vergleich durchschnittliche Jahresdosis in
Osterreich 3-5 mSv)
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Einnahme und Rickzug Sperrzone Tschernobyl

Walle radioaktives
Material im roten

Wald und IAEA -
Messmission

IAEA staff performing radiat during the mission in April 2022, (Photo: IAEA)
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Schlussfolgerungen
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