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Licht und Insekten

Bedeutung der Insekten:

* Insekten haben eine grundlegende Bedeutung fiir den
Naturhaushalt

* Sind dic artenreichste Gruppe der Tiere liberhaupt.
Mindestens 80% der bekannten Tierarten - weit liber eine
Million Arten gehoren dazu.

* Ca. 3900 Schmetterlingsarten leben in Osterreich, wovon
mehr als 85% nachtaktiv sind [1]

* Reduktionen in dieser Gruppe haben Konsequenzen — Ausfall

von Nahrungsketten und Ausfall von Bestiaubungsleistungen
(Tlrkenbundlilie, Weillen Waldhyazinthe u.a.)
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Licht und Insekten

* Es gibt 5 Theorien, die versuchen
die Ursache, weshalb Insekten an
Lichtquellen anfliegen zu
erklaren.

* Nachtaktive Insekten orientieren
sich nach heutigen Kenntnissen
hochstwahrscheinlich nach den
Himmelskorpern (Mond &
Sterne) - Navigationstheorie.

* Im Falle einer Lichtquelle ndhert
sich das Insekt in einer
spiralformigen Flugbahn.
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Licht und Insekten

Die Flugaktivitat von Insekten wird beeinflusst von:

— Abiotischen Faktoren
* Lufttemperatur
* Mondlicht
* Windstarke
* Windrichtung
* Luftfeuchtigkeit
* Niederschlag

* Bewolkung

Auswirkungen von kiinstlichem !
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Licht und Insekten

* Selektive Anlockwirkung
entsteht durch[2,3]:

Artspezifische
Empfindlichkeit auf
Lichtquellen, -intensitét, u.
Spektralbereich

Geschlechtsspezifisches
Verhalten

Mobilitat der Arten
Hauptaktivititszeiten

Hohe und Standort der
Leuchtquelle

Leuchten-Konstruktion, u.a.
Hintergrundkontrast

Auswirkungen von kiinstlichem
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Licht und
Insekten 4%

Standortfaktor: Die ZU erwarteriden e - t: Wird

Arten die von einer starken
Lichtquelle angezogen werden - :

reprasentieren den umliegenden angelOth?
Lebensraum ( z.B. Wasserkafer und = » . !
Steinfliegen an Gewassern)

‘Fliegen

*‘Nachtfalter - B
Miicken u. Gelsen *Steinfliegen
Hornissen | ‘Wasserkafer

- «Wanzen & *Laufkafer
‘Ameisen: ¢ *Glithwiirmchen

*‘Heuschrecken - *u.v.m
Auswirkungen von kiinstlichem
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Foto: Artenmix, angelockt durch eine 80 Watt
Quecksilberdampflampe; Rechts oben: Hornisse
(Vespidae), Recht unten: Aaskafer (Siphlidae)

irk kiinstlich . : .
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Licht und Insekten - Nachtfalter

Gelbeule (Xanthia aurago )

* Nachtfalter nehmen
Wellenlangen zwischen 330
nm und 800 nm wahr

* Die spektrale
Empfindlichkeit variert von
Art zu Art und unter den
Geschlechtern

* Die attraktivsten
Spektralbereiche liegen zw.
350 u. 550 nm, also 1m
blauen und ultravioletten
Bereich [2]

Auswirkungen von kiinstlichem
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Licht und Insekten — Nachtfalter

Vielfalt am Licht

Windenschwérmaxwﬁgoébﬁlvuﬁj‘ Russischer Bar (Euplagia quadripunctaria)
- ,ﬂ"-.,,l"..:. I.;
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Licht und Insekten - Auswirkungen

* Eier konnen durch die
[rritation nicht im Eiablage-
Habitat abgegeben werden

* Insekten werden aus ihren
Lebensraumen herausgelockt

* Storung der nidchtlichen
Synchronisation die zur
Paarfindung wichtig 1st

* Bei kurzer Flugaktivitit emner
Art -> hohe Austalle moglich

Foto: Dieser verirrter Brombeerspinner
(Macrothylacia rubi) legt seine Eier auf
das Netz des Insekten-Leuchtturmes
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Licht und Insekten - Auswirkungen

— Storung der Biorhythmik:
Wertvolle Zeit im oftmals kurzen
Leben der Insekten geht verloren

— Irritation der Partner — Mannchen
sucht nicht die Partnerin sondern
sitzt stundenlang am Lichtmasten
,, Fesseleffekt® [3, 4]

— Storung 1m Hormonhaushalt [3]

— Storung in der Nahrungsbiologie

durch Fehlverhalten
Auswirkungen von kiinstlichem peh .
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Licht und Insekten - Auswirkungen

* Leichtes Opfer von Fressfeinden
(Vogel, Flederméuse, Spinnen)

« Uberrollt vom Verkehr, Zertreten
von FuB3giangern

* Flugkollision: Grof3¢ Tiere konnen
durch die Wucht des Aufpralls
verletzt oder getotet werden

* Negative Energiebilanz: Foto: Garten-Kreuzspinnen (Araneus
Energievorriate an den Lampen diadematus) machen in der Nahe von
,,verflogen* — sterben an Lichtquellen reichlich Beute
Erschopfung

Auswirkungen von kiinstlichem .
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Licht und Insekten - Auswirkungen

* Verbrennen an der heiflen
Lichtquelle (v.a. kleine Insekten)

* Eine Strallenlampe kann Insekten
aus einem Umkreis bis zu 700 m
anlocken. Eine Straflenbeleuchtung
kann so zur uniiberwindlichen
Barriere werden —
Lebensraumzerschneidung [2,3,4]

Foto/Kdderschnur: Jenen Arten oder Anteilen einer Population die nicht magisch
vom UV-Licht angezogen werden, bleibt ein kiinstlicher Tod erspart.

Auswirkungen von kiinstlichem
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Licht und Insekten - Untersuchungen

STRASSENLATERNEN

*  Untersuchungen aus dem Jahr 2000 zeigen,
dass in Deutschland in einer einzigen
Sommernacht an einer Stra3enlaterne
durchschnittlich 150 Insekten zugrunde
gehen [2].

* Bei ca. 6,8 Millionen Strallenlaternen auf
deutschen Stra3en, sind dies jede Nacht
iiber eine Milliarde Insekten [5]. Zahlreiche
andere Lichtquellen wie die Beleuchtung
von Gewerbe- und Industriegebieten, ~
Werbeflachen oder Privathaushalten sind © wikipedia.org
dabei noch nicht beriicksichtigt.

* Je groBBer die Wellenliinge des Lichts,
desto geringer ist die Lockwirkung auf
Nachtfalter [6].

Foto: Insektenfriedhof in einer
beschadigten StraBenlaterne

Auswirkungen von kiinstlichem i
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Licht und Insekten — Versuch
Dusseldorft

* Untersuchung am Fleher Deich in Diisseldorf (Fragestellung — Wie wirken sich
sechs verschiedene Leuchten auf die Anlockwirkung aus?)

* Der Untersuchungszeitraum erstreckte sich vom 24. 6. 2008 bis 2. 9. 2008

* Die Lampen wurden mit Fanggefal3e versehen, taglich ausgelehrt und die
Ausbeute gezahlt [7].

Insektenflug an verschiedenen Leuchten

33.896 Tiere fingen
sich in den Fallen

*LED Lampen hatten den
geringsten Insektenanflug

*LED Lampen mit
warmweilem Licht sind
| oo |HgDH Na DF besser als jene mit
blauweifRem

Quelle: Prof. Dr. Gerhard Eisenbeis,
Institut fir Zoologie der Gutenberg- Universitat, Mainz

Auswirkungen von kiinstlichem B ot S :
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Licht und Insekten — Ergebnis
Dusseldort

* Insekten reagieren nur zu bestimmten Aktivititsphasen auf
kiinstliche Lichtquellen.

* Miicken stellten mit 40 - 70 %, neben den
Schmetterlingen, Fliegen und Kafern, den weitaus grofiten
Individuen-Anteil am Gesamtanflug.

Auswirkungen von kiinstlichem
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Licht und Vogel

* Ca. 2/3 der Zugvogel wandern in der
Nacht

* Sternenhimmel dient der Orientierung —
Kompass

* Vor allem bei schlechter Sicht und
bewolktem Himmel werden nichtliche
Zugvogel von punktuellen Lichtquellen
und den Lichtglocken tiber gro3en
Stadten angezogen und von ithrem Weg
abgelenkt.

* Es sind Situationen bekannt, wo Vogel
in Lichtdomen stundenlang im Kreis
herumgeflogen und schlieflich an
Stress gestorben sind, d.h. sie sind
buchstiblich tot vom Himmel gefallen.

Auswirkungen von kiinstlichem
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Licht und Vogel

*  Werden im Siedlungsgebiet
wichtige Lebensraume von Vogeln
beleuchtet (z.B. Parkanlagen),
verlangert sich die Aktivititszeit
der Vogel in die Nacht hinein.

* FEine erfolgreiche
Nahrungsbeschaffung ist aber
durch die unnatiirliche Beleuchtung
mit hartem Schattenwurf
schwieriger.

* Viele Nahrungsquellen konnen

SO

£bto: Monehsgrasmiicke nicht erschlossen werden, da die
Nahrungstiere, z.B. wegen der
nachtlichen Kalte, nicht zur
Verfligung stehen [5].

Auswirkungen von kiinstlichem r— :
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Licht und Vogel

* Biorhythmusstorung: Vogel
beginnen in der Nacht zu
singen, well sie das Licht mit
der Morgenddmmerung
verwechseln ebenso singen
sie auch abends langer

* Nachtaktive Arten werden
gestort

Stisememel  ©  Lrihere Bruten in den
Stadten fiihren zu mehr
Fehlbruten [10]

Auswirkungen von kiinstlichem
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Licht und Vogel

"Towerkill-Phanomen"

* nichtliches Kunstlicht
beeintriachtigt die
Orientierung von Zugvogeln
und fiihrt unter anderem
dazu, dass Vogel in hell
erleuchtete Gebaude fliegen
und dabei verletzt bzw.
getotet werden [8].

i o
om soxROM, MA46

5’ StaDt+Wien
IT%IUTE%T&T Wien Ist anders.
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Licht und Vogel — Skybeamer

© Deschan H.; www.lichtverschmutzung.de

* Besonders negativ wirken sich
plotzlich auftauchende starke
Lichtreize wie Skybeamer aus.

* In eimner Schreckreaktion weichen
Zugvogel bis 45° von ihrer Route
ab und reduzieren gleichzeitig die
Geschwindigkeit. Wenn die Vogel
aber standig Umwege fliegen
miissen, gehen wertvolle
Energiereserven verloren, auf
welche die Tiere bei Ihrem Flug
dringend angewiesen sind [11].

Auswirkungen von kiinstlichem i
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Licht und Vogel

* Aufzeichnungen von Opfern
unter den Zugvogeln zur
Hauptzugzeit (Aug. — Nov. und
Mairz — Mai), v.a. in den USA
und Canada

* Todesopfer in Europa

* z.B.: Kranichnotlandung in
Hessen

* 7.B.: Todesfille durch
Reklamescheinwerfer in der
Schweiz

* 7.B.: Todesfalle beim Post Tower
in Bonn

Foto: Mauersegler

Auswirkungen von kiinstlichem P ’
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Licht und Vogel — Ein Problem?

Usually over 400 ft

© http://birds fws.gov/imbd Zwischen 5-50 Millionen
Vogel werden jahrlich in den
USA durch kiuinstlich
beleuchtete ,,communication
towers* und Spanndrahten
getotet [9, 13].

* Einige tausend Vogel wurden
in nur einer Nacht an einem
Tower getotet.

e 231 Arten sind in den USA
davon betroffen

e Mehr als 50 Arten sind
artenschutzrelevant

© http://my.execpc.com/CE/5F/idzikoj/nexrad/nexweb/kills.jpg

Auswirkungen von kiinstlichem i
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Licht und Vogel — Unfallbeispiel 1

* Deutsche Ornithologen berichten von
der Notlandung von 2000 Kranichen
im Jahr 1998, die von den
Flutlichtstrahlern der Ruine
Ulrichstein in Hessen angezogen
wurden. Mehrere verwirrte Tiere
flogen gegen die Mauern und starben.

* Vogelkundler vermuten, dass die
durch den Nebel irritierten Vogel das
Flutlicht der Burgruine fiir eine
grofBe Wasserflache hielten, die sie
ansteuerten, um dort zu rasten.
Gerade bei schlechter Sicht zieht der Foto: Kraniche
nachtliche Lichtschein iiber den
Stadten Zugvogel magisch an [5].

Auswirkungen von kiinstlichem .
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Licht und Vogel — Unfallbeispiel 11

* In der Schweiz beschiftigte
sich die Schweizerische
Vogelwarte Sempach bereits
in den 1970er Jahren mit dem
Problem des
Reklamescheinwerfers der
Jungfraubahn auf eine
Eiswand.

* In Nebelnachten wahrend des
Herbstzuges verursachte
dieser Scheinwerfer den Tod
von tausenden Zugvogeln [5].

Auswirkungen von kiinstlichem i
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Licht und Vogel — Unfallbeispiel 111

POST TOWER BONN [12]

© www. panoramlo com/photo/3396879

* 162,5 m hoch, bis 80 m breit, seit 2002

* 2000 Leuchtstoffrohren, 112 Strahler,
22:00 - 1:00 Uhr

Wandfluter an der Stidseite des Turms

* Nach dem morgendlichen Einschalten
(ca. 06:00 h) waren aufgeregte Rufe der
jenseits des Vorplatzes in den
umliegenden Geholzen sitzenden Vogel
zu horen; einige flogen die Scheiben an
und kamen zu Schaden.

* Gefahrlich fiir Vogel erwiesen sich
auch die Strahler, die das Dach von
unten her bestrahlen.

Auswirkungen von kiinstlichem
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Licht und Vogel — Post Tower
Bonn

Zahl der Tiere |davon tot Zahl der Tiere |davon tot
Rotkehlchen 241 51 Sumpf-/Teichrohrsdnge|2 1
Sommergoldhahnchen |374 49 Bachstelze 1 1
Singdrossel 32 13 Baumpieper 1 1
Amsel 11 6 Dorngrasmiicke 1 1
Ringeltaube 6 6 Goldhahnchen 16 1
Wintergoldhahnchen |31 5 Trauerschnapper 5 0
Zaunkonig 11 4 Fitis 4 0
Brieftaube 3 3 Mauersegler 2 0
Nachtigall 5 2 Monchsgrasmiicke 1 0
Rotdrossel 4 2 Steinschmatzer 1 0
Wiesenpieper 2 2 Waldlaubsanger 1 0
Unbest. Kleinvogel 66 2 Zilpzalp 1 0
Grauschnapper 4 1 Laubsanger 1 0
Summe 827 151

10/2006-11/2007: 827 Kollisionen, davon wurden 151 Vogel sofort getotet

Auswirkungen von kiinstlichem ki :
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Licht und Tiere - Fakten

* Storungen und Eingriffe haben Wirkung:

-Schadeffekte auf individuellem Niveau

-Schadeffekte auf Populationsniveau

-Schadeffekte aut biozonotischem Niveau

-Summeneffekte, die langfristig nicht vorhersehbar
sind

Auswirkungen von kiinstlichem
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Schlussfolgerungen

* Es sind keineswegs nur Vogel und * Neue, anwendergerechte und
Insekten betroffen, sondern intelligente System bringen
Auswirkungen auf nahezu samtliche Gemeinden okonomische Vorteile
Organismen, z.B. Meeresschildkroten, und retten Millionen von Insekten
Sduger, Amphibien, und tausenden von Vogeln das
Wasserorganismen etc. Leben!!!!

* Wandelt sich die Insektengesellschaft ¢ Dunkelgebiete (Dark Sky-Zonen)
immer mehr in eine lichtresistente, wo und Pufferzone um
lichtsensible Arten keinen Platz mehr Naturschutzgebiete/Natura 2000
zum Uberleben haben? Gebiete sind notwendig.

Auswirkungen von kiinstlichem
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